przeplyw powietrza mozna zauwazy¢ w stajniach, ktéore
maja wsp6lna Sciang z ujezdzalnia. Konie w poblizu
$ciany ujezdzalni nie beda mialy dostepu do $wiezego
powietrza, jezeli nie ma otworéw na tej stronie stajni.

Unikanie ograniczen w przepfywie powietrza

Stale otwory w okapach $cian bocznych powinny by¢
tak skonstruowane, aby byly otwarte najszerzej jak to
jest mozliwe. Idealnie by bylo, aby byly catkowicie
otwarte. Nie nalezy przykrywaé okien siatka na insekty
ani metalowymi podsufitkami. Oba te przykrycia dra-
stycznie ograniczaja wymagane przeplywy i w krét-
kim czasie zatkajg si¢ pylami i sieczka w koricu eli-
minujac prawie caly przeptyw (rysunek 14). Budynki
z metalowymi $cianami s3 zazwyczaj wykorniczone me-
talowa powiczig i podsufitka, wiec nalezy przekaza¢
budowniczemu informacj¢ o koniecznosci wymiany
powietrza w okapie i nie stosowania metalowej pod-
sufitki. Perforowane metalowe podsufitki sa zaproje-
ktowane dla wentylacji sufitowej w obiektach miesz-
kalnych i komercyjnych, dla ktérych potrzeby wy-
nosza 1/3 nawet minimalnego przeptywu powietrza
wymaganego dla stajni. Mieszkaniowa podsufitka ma
bardzo mate otwory, aby zapobiega¢ wejsciu wigkszych
owadéw, ale w stajni bedzie zatykane przez brud
i kurz w przeciggu paru miesigcy. W dodatku strychy
sa prawie wolne od kurzu w poréwnaniu do stajni.
Aby zapobiec wlatywaniu ptakéw przez szczeliny
mozna zainstalowa¢ druciana siatke o oczkach okoto
2 cm. Poniewaz jednak ptaki beda dostawal si¢ do
wnetrza stajni przez duze otwory, takie jak drzwi

i okna, druciana siatka w szczelinach nawiewnych wy-
daje si¢ niekonieczna. Podobne rozumowanie mozna
zastosowa¢ odnosnie much.

Wentylacja w kalenicy

Powierzchnia otworéw w kalenicy powinna by¢ do-
pasowana do szczelin nawiewnych i wynosi¢ minimal-
nie 0,1m? otworu na konia. Te same zalecenia dla oka-
pu (zapewnia si¢ co najmniej 2,5 cm ciaglej szczeliny
na kazde 3 m szerokosci budynku) stosuje si¢ dla otwo-
réw kalenicy. Jezeli nie zapewnimy otworéw w kaleni-
cy, wtedy nalezy dostarczy¢ podwodjng rekomendowanag
ilo§¢ szczelin nawiewnych (nalezy zapewni¢ 5 cm cia-
glego otworu szczeliny na kazde 3 m szerokosci stajni
przy braku wentylacji w kalenicy). Podobnie do ostrze-
zefi, o kedrych byta mowa przy otworach w kalenicy,
upewnij si¢, ze unikasz mieszkaniowych oraz komer-
cyjnych wyposazen, ktére ograniczajaq przeplyw po-
wietrza. Siatki przeciw owadom ograniczaja prze-
plyw powietrza. Pamigtaj, ze wentylujesz stajnig, a nie
domowy strych — gdzie nie tylko potrzeba wigcej wy-
mian powietrza, ale réwniez kurz stajenny bedzie
zatykal male otwory siatki szczeliny nawiewne;.

Uwaga: Niektére dolne powierzchnie podsufitki tak
ograniczaja przeplyw, ze o wiele wigksza powierzchnia
podsufitki jest potrzebna, aby dostarczy¢ 0,1 m? wlo-
tu na boks. Sciste ekranowanie i mate otwory, ktére
beda zatkane przez pyt w przeciagu kilku miesigcy od
instalacji spowoduja prawie zupetny brak przeptywu
powietrza.

Otwarty Schemat Opis Aby zapewni¢ Obszar uzytkowy
obszar 0,1 mé otworu
100% Pudynczy otwdr 0t Talecany. Cata puwmrzchma pozwala na przeptyw
powietrza
Dowgrpoleyty 45 mm it metalovg b Ialecana mate, ale akceptowalne ograniczenia
87-94% siatkq na ptaki z otworami o wielkosci ok. 0,1 m? e ’f,WiB uwil:atrza rzezgkrat
19 mm x 28,5 mm PIEERIYWIE d ¢
80-84% Otwdr prykryty metaluwa.tkamna siatkowg 2 x 2 0100t Potencjalne za.tykame u'twnruw priez sieczkg insekty
1 otworami 13 mm i Tamarzajacy kondensat
Siatka na insekty dla uzytku mieszkalnego z siatk 7 Nie zalecane. Zhyt restrykeyjny dla przeptywu
66% I ok. 0,20 m S )
1816 na z dziurami nowietrza i mate dziury beda zatykane przez kurz.
Taluzja lub szczelinowa podsufitka ze szczelinami N7 m Ograniczajacy przeptyw powietrza czesto zawiera
13% 0.2-05m AN
32do8mm siatke na insekty ktdra bedzie zatykana przez kurz
Nie zalecana. Zaprojektowana do wykluczenia owaddw
4-6% Podsufitka z dziurkami ok 3,2 mm. Podsufitowa 1,523 m° 1 poddasza. Nie daje prawie iadnego preephywu
powietrza i hedzie sie zatykac w ciagu kilku miesiecy.

RYSUNEK 14. 0twarte powierzchnie i powierzchnie uiytkowe dia wentylacji przez wlaty w okapie.
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Elementy montazowe wentylacji naturalnej kalenicy
oferowane przez producentéw specjalizujacych sig
w budynkach rolniczych daja stosunkowo nieograni-
czony przeptyw powietrza przy umiarkowanej ochro-
nie przed opadami. Rysunek 15 pokazuje kilka do-
stepnych w handlu elementéw wentylacyjnych. Nie-
ktére z nich sa mozliwe do zastosowania w wentylacji
stajni, podczas, gdy inne ograniczaja naturalny prze-
plyw powietrza. Niektére projekty wentylacji kaleni-
cy zastosowujg przezroczyste lub przepuszczalne dla
$wiatta materialy, ktére pozwalaja na wpuszczenie na-
turalnego $wiatta do stajni. Faktyczne otwory kalenicy
sa mierzone w najbardziej ograniczajacej czgsci wenty-
lacyjnego elementu montazowego. Producenci czgsto
dostarczaja wloty do kanatu w miejscu, w kedrym spéd

CECHY DOBRYCH OTWORGW KALENICOWYCH DLA STAJNI
152

otworu w kalenicy styka si¢ z wnetrzem budynku,
ale punktem pomiarowym dla ilosci przeptywanego
powietrza jest miejsce, w ktérym droga przeptywu
jest najwezsza. Najwezsza przeszkoda jest pokazana
w punkcie ,Z” wylotu montazowego na rysunku 15.
Kilka z tych projektéw (szczegélnie d i ¢) zapobie-
ga naturalnemu wyplywowi cieptego, zawilgoconego
powietrza przez otwér w kalenicy wtedy, gdy brak
jest wiatru na zewnatrz. Cieple, wilgotne powietrze
unosi si¢ w gore i nie jest sktaniane do ruchu w dét
aby wydosta¢ si¢ na zewnatrz otworu w kalenicy. To
powietrze uwie¢zione w otworze kalenicy nie tylko
bedzie blokowato wentylacje, ale moze kondensowac,
prowadzac do kapania lub zamarzania podczas zimnej

pogody.

1ab

otwarta konstrukcja druciana siatka

iminimalna ingerencja pozwalajqca na
w naturalny wzrost cieptego, przeptyw powietrza
wilgotnego przeptywu powietrza zapobiegajqca

. . wlotowi ptakéw
druciana siatka P

pozwalajqca
na przeptyw powietrza
zapobiegajqca

wilotowi ptakéw

ochrona
przeciwdeszczowa

otwor

X kondensacyjny
otwér dla wilgoci 15¢ Przezroczyste przykrycie gardziel
dziel Z zdeszczulub przepuszczajqce
garazie zbierajqcego sie uchwyty naturalne Swiatfo
) o kondensatu podtrzymujqce P
szerokie wejscie /do odprowadzenia/ ostony zapobiegajqce
iminimalne ograniczenie \ zacinaniu
wpktYiZ /x\’l@zu iSniegu

zaktdcenia przeptywu

sq zminimalizowane

CECHY MNIE) UZYTECZNYCH DLA STAJNIOTWOROW KALENICOWYCH
powietrze unosi sie na grzbiecie, wiec nie jest skfonne schodzi¢ w dot, aby wyjsc z zespotu kalenicy
lae 13f
2,5cm oczka
(opcjonalnie)
Y
kanat /gardziel/ Z
przejscie
_ Z
kanat/gardziel/ kanat /gardziel/
przejscie przejscie

RYSUNEK15.
Prayktady konstrukeji wywietrznikdw kalenicowyeh pokazujgce rozmiary otwordw i Scieike przeptywu powietrza
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Najprostszym i najbardziej efektywnym wylotem z ka-
lenicy jest nieostoni¢ty otwdr w kalenicy (rysunek 16).
Wigzba i krokiew budynku sa chronione przed opa-
dami i wnetrze stajni jest tak rozmieszczone, ze wlot
sporadycznych deszczy jest tolerowany. Rysunek 16f
pokazuje otwér w kalenicy z pionowymi plytami po
obu stronach otworu ktére wzmagaja ruch powietrza
do géry przez otwdr.

PROSTE OTWARCIE KALENICY

16a 160
platew i metalowe
P oleI?ma otwor uszczelnienie otwor
belka/ wkalenicy  ngkazdym w kalenicy
; lemencie
pokrycie eleme
dachowe / wiezby

REGULOWANE OTWORY KALENICOWE

Zawiasowa przegroda lub rura jest podnoszona i opuszczana.

Wylot wentylacyjny w kalenicy moze by¢ ciaglym
otworem lub serig réwnomiernie okresowych wylotéw
wzdtuz kalenicy. Podczas zimy czgs$¢ wylotéw moze
by¢ zamknigta zostawiajac jedynie zalecana powierz-
chnie otworéw wentylowanych, natomiast wszystkie
otwory s3 otwarte podczas cieplejszej pogody, gdy
wymagana jest wigksza wymiana powietrza.

16¢

otwor ochrona wiezby
w kalenicy dachowej

obrébka
blacharskg

obrébka blacharska
ponad kazdq
kratownicq wiezby
chroni przed opadami

tacka ociekowa lub karbowane pokrycie
dachowe lub arkusz blachy
pochylony w kierunku korica stajni

OTWORY ZOStONAMI PIONOWYMI

Regulowany grzbiet jest przydatny w ogrzewanych oborach do regulacji szybkosci

wentylagji
I otwor L otwor
w kalenicy obrébka blacharska w kalenicy
pokrycie chroniqca kazdq
dachowe / kratownice

izolacja

przegubowy deflektor
pomiedzy kratownicami
zling pozwalajqgca na regulacje
wielkosci otworu

RYSUNEK 16.

rura PCV pomiedzy kratownicami
moze by¢ podnoszong i obnizanq
aby regulowac wielkos¢ otworu

167 1x12

wkrety

_ nylonowy
sznurek

osfony pionowe poprawiajq
przeptyw powietrza przy prostym
otworze kalenicy.
Ostony odchylajq zacinajqcy

Najprostszy i najbardziej efektywny otwdr w kalenicy jest otworem nigostonigtym. Pokazano 6 opeji projektdw,

Opcje wylotdw w kalenicy

Otwory w kalenicy nie musza by¢ otworem ciaglym,
chociaz to rozwiazanie oferuje najkorzystniejsza je-
dnolita jakos¢ powietrza wewnatrz stajni.

Wiezyczki wentylacyjne sa popularnym rozwiaza-
niem architektonicznym w wielu stajniach i moga
by¢ uzywane jako otwarcie w kalenicy (rysunck 17).

Otwarty obszar nalezy mierzy¢ w najbardziej hamu-
jacej czesci konstrukeji kopuly, to znaczy na zaluzji.
Koputa moze mie¢ otwér 0,3 m* do wnetrza stajni,
co daje 0,8 m? otwordéw wentylacyjnych, lecz nalezy
si¢ upewnié, ze zaluzje powyzej maja przynajmniej
0,8 m? efektywnej otwartej przestrzeni. Zaluzje za-
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wentylacja nastepuje
poprzez woinq
powierzchnie
pomiedzy zaluzjami

przerwa dla powietrza
pomiedzy zaluzjami

otwdr do wnetrza stajni czesto jest o wiele wiekszy niz catkowita
powierzchnia szczelin miedzy zaluzjami. Najmniejsze przestrzenie
(pomiedzy zaluzjami) kontrolujq przeptyw powietrza.

RYSUNEK17.

Wieiyezka wentylacyjna jest popularnym elementem konstrukeyjnym Stajni dla koni
| mogg zapewnic wentylacjg kalenicy, jesli zapewniona zostanie wystarczajgea liczha
Zaluzjowyeh otwordw

zwyczaj blokuja 50 % powierzchni, kt6ra ochraniaja.
Pro-sz¢ zwréci¢ uwagg, ze niektdre wiezyczki sg czysto
dekoracyjne i nie maja mozliwosci, aby przechodzito
przez nie powietrze.

Dla widocznej réwnowagi wiezyczki do wielkosci staj-
ni nalezy zapewnic ok. 2,5 cm szerokosci wiezyczki na
kazde 30 cm dtugosci dachu. Wigkszo$¢ wiezyczek jest
kwadratowych przy otworze wlotowym do stajni i sa
wyzsze niz ich szeroko$¢ np. wiezyczka o szerokosci
1,22 m i wysokosci 20 m bedzie prawidtowa dla stajni
o szerokosci 9-11 m i dtugosci 18 m. W stajniach
z sufitem, popularng konstrukejg do usuwania i wy-
ciagania powietrza ze stajni sa kominy na szczycie
dachu (rysunek 18). Pionowy kanal przechodzi przez
dach lub gérne pigtro stajni (strych lub szopa na
siano). Gdy kanat przechodzi przez strych nalezy
zaizolowa¢ jego $ciany, aby zapobiega¢ kondensacji
w trakcie, gdy stosunkowo cieple powietrze ze stajni
przechodzi przez zimna przestrzen stropowa. Wylot
z komina musi wystawa¢ co najmniej 30 cm ponad
szczyt budynku (to znaczy powietrze ze stajni nie
jest wypuszczane na strychu). Wielkosci dla koputy
i otworédw kominowych sa te same, jak dla stalej
szczeliny wentylacyjnej 0,1 m? otworu na jednego konia
przebywajacego w stajni, dodatkowymi wymogami
kominowymi dla prawidlowego przeptywu powietrza
jest przekréj komina nie mniejszy niz 0,6 x 0,6 m
dla jednokondygnacyjnego budynku i 1,2 x 1,2 m
dla budynku dwupigtrowego. W dlugim budynku
lepiej jest zapewni¢ wiecej niz jedna kopule lub dach
w odstepach okoto 15 m.

KONDENSACJA | [ZOLACJA

Kondensacja wystepuje, gdy wilgo¢ powietrza wykrapla sie
podczas kontaktu zzimng powigrzchni.
|1olacjg uzywa sie, aby utrymywac potencjainie zimne
powierzchnie w temperaturze, ktdra wystgpuje w stajni.
Nieogrzewane stajnie potrzebujq izolacji dachu,
ahy zapobiec kondensaci na dachach stalowych
nawet przy dobrze wentylowanej stajni.
Kondensacja nie tylko powoduje uciazliwosc, ale rwniel dziata
destrukcyjnie na metalow i drewniane czesci dachu.
Pojedyncze dachy z konstrukeja e sklgjki posiadaj stopied
izolacji R-2.2,3 cm polistyren ma wtasciwosci izolacyjne R-5
i jest odporny na absorhcjg wilgoci.
Polistyren jest rowniez dobrg barierg dla mgty, jednak
kaide sztywne potaczenie desek musi by uszczelnione
przeciwko priedostawaniu sig wilgoci.

Budynki nalezy zaopatrzy¢ w kominy o otworach be-
dacych ekwiwalentem 0,5 do 1 % powierzchni po-
dlogi. O przekroju, co najmniej 0,3 m* dla budyn-
ku jednokondygnacyjnego oraz co najmniej 1,5 m?
dla budynkéw 2-kondygnacyjnych. Przepustnica ele-
ktryczna jest uzyteczna w zimnym klimacie. Przepu-
stnica z zamknigciem 90 % jest usytuowana w pobli-
zu szczytu komina, aby utrzymaé szyb wypetniony
cieplym powietrzem, co pozwoli lepiej kontrolowa¢d
wyplyw powietrza. Prosz¢ unika¢ zastaniania koput
lub otworéw kominowych przed czymkolwiek, co jest
mniejsze od ptakéw (siatka druciana o oczku 2,5 cm).
Dach monitorowy (rysunek 19) oferuje wysokie otwo-
ry w oknach ktére otwieraja si¢ w poblizu szczytu.
Obszary otworéw moga by¢ réwniez rozmieszczone
wzdtuz dolnego tuku w okapie monitorowanej sekcji.
Swiatlo z okien wzdtuz dachu monitorowanego jest
inng korzyscia tego rodzaju dachu.

Sciana oddychajaca

Dodatkowym sposobem na wymiang $wiezego po-
wietrza jest koncepcja oddychajacych $cian. W des-
kach sidingu stajni jest wiele szczelin, ktére pozwalaja
na ruch powietrza w kazdym potaczeniu (rysunck 20).
Jest to znane jako oddychajaca $ciana. Uszczelnienie
dodane do tych $cian bedzie redukowato ten efekt. To
samo réwniez uzyskamy stosujac siding na zakfadke.
Nowoczesne konstrukcje z duzymi panelami 1,2 x
2,4 m (i wigkszymi) eliminuja oddychanie $cian przez
szczeliny.
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